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1.1 Пояснительная записка
Программа адресована обучающимся кружкового объединения «Робототехника беспилотных наземных и летательных аппаратов»,  является программой технической направленности, предполагает кружковый уровень освоения знаний и практических навыков. Настоящая программа является модифицированной, составлена на основе образовательной программы 
«Робототехника беспилотных наземных и летательных аппаратов» (Автор-составитель Кириллов Р. А.)
Программа адаптирована к потребностям учащихся и условиям материально-технической базы МБУ ДО СМО «Дом творчества».
В начале XXI века человечество вступило в информационно-компьютерную эпоху, которая в системе образования России начинает развиваться всё более интенсивно. Главным приоритетом в системе образования становятся не только знания, умения и навыки, но и личность учащегося, с присущими ему индивидуальностью, особенностями и способностями. 
Перед образовательным процессом всё более решительно ставится задача выделения учебного времени на творческую работу учащегося, нацеленную на активную учебно-познавательную деятельность и использование современных информационных технологий.
Современный уровень развития науки и техники способствуют тому, что человек нуждается в больших знаниях и умениях. Для их получения требуется новые области знаний на тех этапах, на которых ранее это было невозможно. В нашем очень быстро развивающемся мире робототехника играет огромнейшую роль. Сегодня существует масса роботов начиная с тех, которые  производят в обычной промышленности, для выполнения различных механических задач, поисково-спасательных роботов, которые спасают жизни людей, ползая под обломками разрушенных строений, до межпланетарных роботов-исследователей, которые зондируют просторы бесконечного космоса. Вполне логичным можно считать тот факт, что некоторые роботы стали активно применяться в образовательном процессе. Они были разработаны на основе конструктора Lego и новейших технологий в области робототехники и получили название — Lego-роботы.	
Используя Lego-роботы на уроках, дети учатся основам работы с компьютерными программами и алгоритмами, создают "умных" роботов, например роботов на базах конструктора Lego Mindstorms EV3. Программное обеспечение Lego Mindstorms EV3 имеют очень понятный, интуитивный интерфейс.
Также в последние годы значительно возросла популярность малых беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) с дистанционным управлением и, в частности, мультикоптеров. И если раньше БПЛА воспринимались большинством людей лишь как высокотехнологичные игрушки, то сейчас ситуация изменилась. Многие из этих аппаратов используются для выполнения серьезных задач: фото- и видеосъемка, наблюдение и мониторинг различных объектов, процессов и явлений, в том числе наблюдение за труднодоступными объектами, доставка небольших грузов и др. Технологии, лежащие в основе мультикоптеров, развиваются очень быстро. Данные технологии предполагают разработку современных аккумуляторов, навигационного оборудования, бортовых компьютеров

Нормативно-правовые документы, на основе которых составлена программа:
Федеральный закон РФ «Об образовании в Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ (с последующими изменениями).
Стратегия развития воспитания в	Российской Федерации до  2025	года, утверждена распоряжением Правительства Российской Федерации от 29 мая 2015 г. № 996-р 
Указ Президента Российской Федерации от 7 мая 2018 года № 204 «О национальных целях и стратегических задачах развития Российской Федерации на период до 2024 года»
Национальный проект «Образование», утвержден президиумом Совета при Президенте Российской Федерации по стратегическому развитию и национальным проектам (протокол заседания от 3 сентября 2018 г. № 10)
Паспорт федерального проекта «Успех каждого ребенка», утвержден протоколом заседания проектного комитета по национальному проекту "Образование» от 07 декабря 2018 г. № 3
Указ Президента Российской Федерации от 29 мая 2018 года № 240 «Об объявлении в Российской Федерации Десятилетия детства»
Распоряжение Правительства Российской Федерации от 23 января 2021 года №122-р «Об утверждении плана основных мероприятий, проводимых в рамках Десятилетия детства», на период до 2027 года
Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 г., Распоряжение Правительства РФ от 31 марта 2022 г. №678-р
Приказ Минпросвещения России от 27 июля 2022 года № 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»

Приказ Министерства просвещения РФ от 03 ноября 2019 г. № 467 (зарегистрирован в Минюсте РФ 6 декабря 2019 года) «Об утверждении Целевой модели развития региональных систем дополнительного образования детей»

Санитарные правила СП 2.4. 3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»
(утверждены постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 28.09.2020 г. № 28)

Актуальность программы
Актуальность предлагаемой образовательной программы заключается в том, что в настоящее время владение компьютерными технологиями рассматривается как важнейший компонент образования, играющий значимую роль в решении приоритетных задач образования – в формировании целостного мировоззрения, системно-информационной картины мира, учебных и коммуникативных навыков. Кружок «Робототехника беспилотных наземных и летательных аппаратов» дает возможность получения дополнительного образования, решает задачи развивающего, мировоззренческого, технологического характера, здоровьесбережения. Обучающиеся получат представление о самобытности и оригинальности применения робототехники как вида искусства, как объектов для исследований.
 
Отличительные особенности:
в том, что она не только прививает навыки и умение работать с графическими программами, но и способствует формированию информационной, научно - технической и эстетической культуры. Эта программа не даёт ребёнку “уйти в виртуальный мир”, учит видеть красоту и привлекательность реального мира. Новизна заключается в комплексном изучении предметов и дисциплин, не входящих в стандартное обучение. При изучении моделей обучающиеся сталкиваются с решением вопросов аэродинамики, информационных технологий, у них вырабатывается инженерный подход к решению встречающихся проблем.

Сведения о программе
	Область применения:
	дополнительное образование детей

	Направленность
	техническая

	Тип программы
	модифицированная

	Вид программы
	образовательная

	Адресат программы
	11-14 лет

	Количество человек в группе
	10-12 человек в группе

	Количество групп
	1

	Количество модулей
	2

	Срок освоения программы
	программа рассчитана на 9 месяцев 

	Объем программы
	144 часа
Сентябрь-декабрь-64 часа,
Январь-май-80 часов.

	Режим занятий
	2 раза  в неделю по 2 занятия с перерывом между занятиями 10 минут.

	Режим работы в каникулярное время
	По расписанию

	Сроки проведения промежуточной аттестации
	Промежуточная аттестация – май



Формы обучения и виды занятий:
Образовательный процесс по программе организуется в очной форме.
 В период карантина, болезни или отсутствия учащихся по уважительной причине используется дистанционная форма обучения. 
Основная форма обучения - групповая.
Виды занятий:
· беседа;
· демонстрация;
· практикумы начинающего робототехника, включающего проведение лабораторно-практических, исследовательских работ и прикладного программирования;
· творческая работа;
· проектная деятельность.

1.2 Цель и задачи программы:

Цель-развитие научно-технических и изобретательских способностей, формирование раннего профессионального самоопределения учащихся в процессе сборки роботов и пилотирования беспилотных летательных аппаратов.
Задачи:
Обучающие: 
научить  конструировать роботов на базе микропроцессора EV3;
научить работать в среде программирования;
научить составлять программы управления Лего – роботами;
дать первоначальные знания по устройству квадрокоптера;
научить основным приемам сборки и программирования квадрокоптера;
научить настраивать и находить повреждения в конструкции мультикоптера
Развивающие: 
развивать творческие способности и логическое мышление обучающихся;
развивать умение выстраивать гипотезу и сопоставлять с полученным результатом;
развивать образное, техническое мышление и умение выразить свой замысел;
развивать умения работать по предложенным инструкциям по сборке моделей; 
развивать умения творчески подходить к решению задачи; 
развивать применение знаний из различных областей знаний
Воспитательные: 
получать навыки проведения физического эксперимента;
получить опыт работы в творческих группах;
ведение инновационной, научно-исследовательской, экспериментальной и проектной деятельности в области робототехники.
способствовать формированию общенаучных и технологических навыков конструирования, проектирования, программирования

1.3 Содержание программы
Учебный план
	№
	Название темы
	Количество часов

	
	
	Всего 
	Теоретическая 
часть
	Практическая 
часть

	Модуль 1

	1
	Введение в БПЛА
	10
	6
	4

	2
	Сборка беспилотных авиационных систем
	10
	6
	4

	3
	Пилотирование
	14
	2
	12

	4
	Программирование
	10
	4
	6

	5
	Аэрофотосъемка
	10
	2
	8

	6
	Создание проектов
	6
	2
	4

	7
	Итоговые соревнования 
	4
	
	4

	
	Всего часов 1 модуля
	64
	22
	42

	Модуль 2

	1
	Введение
	2
	2
	

	2
	Характеристики робота Lego
	2
	1
	1

	3
	Программирование робота.
	44
	22
	22

	4
	Основные виды соревнований и элементы заданий.
	16
	6
	10

	5
	Конструирование и программирование. Изучение среды управления и программирования.
	8
	2
	6

	6
	Проектная деятельность в группах.
	6
	2
	4

	7
	Промежуточная аттестация
	2
	
	2

	
	Всего  часов 2 модуля
	80
	35
	45

	
	ИТОГО
	144
	57
	87



Содержание учебного плана


	Модуль 1

	1 раздел. Введение в БПЛА

	Инструктаж по технике безопасности.

	Введение в историю и типы БПЛА.

	Теоретические основы БПЛА.

	2 раздел. Сборка беспилотных авиационных систем

	Знакомство с оборудованием. Брифинг по курсу.

	Основы конструирования квадрокоптера и
настройки полетного контроллера.

	3 раздел. Пилотирование

	Обучение управлению квадрокоптером в виртуальном симуляторе.

	Теория ручного визуального пилотирования.

	Полеты на квадрокоптере. Изучение упражнений пилотирования.

	4 раздел. Программирование

	Обучение основам программирования на языке Lua, JavaScript.

	Основы работы в программной среде TRIK Studio.

	Создание автономных программ.

	Система позиционирования в помещении.

	5 раздел. Аэрофотосъемка

	Выбор оборудования для аэрофотосъемки. Изучение принципов аэрофотосъемки.

	Работа в Agisoft PhotoScan. 3D-моделирование.

	6 раздел. Создание проектов

	Работа над проектами.

	Защита проектов.

	7 раздел. Итоговые соревнования 

	Правила проведения соревнований

	Соревнования.  Итоговое занятие

	Модуль 2

	1 раздел. Введение.

	Вводное занятие. Техника безопасности в компьютерном классе. Введение в робототехнику Материалы и инструменты. Инструктаж по ТБ.

	Введение. Основные понятия и термины.

	Робототехника. Образовательные роботы. Правила работы с наборами, деталями конструктора Лего.

	2 раздел. Характеристики робота Lego.

	Характеристики робота Lego. Создание первого проекта.

	3 раздел.  Программирование робота.

	Программирование робота. 

	Моторы. Программирование движений по различным траекториям.

	Работа с подсветкой, экраном и звуком.
Работа с экраном. Работа с подсветкой кнопок на блоке. Работа со звуком.

	Программные структуры. 

	Цикл с постусловием.

	Структура «Переключатель».

	Работа с данными.  
Типы данных. Проводники.

	Переменные и константы.

	Математические операции с данными.

	Другие блоки работы с данными.

	Логические операции данными.

	Работа с датчиками. 

	Датчик касания. 

	Датчик цвета.

	Датчик гироскоп.

	Датчик ультразвука. 

	Инфракрасный датчик. 

	Датчик определения угла/ количества оборотов.

	Датчик определения  мощности мотора.

	Работа с файлами.

	Совместная работа нескольких роботов.

	Создание подпрограмм.

	Разработка алгоритмов и программ.

	4 раздел. Основные виды соревнований и элементы заданий.

	Основные виды соревнований.
Основные элементы заданий.

	Соревнование «Сумо».

	Робот – сканер штрих – кодов.

	Слалом (объезд препятствий). 

	Программирование движения по линии.

	Калибровка датчиков.

	Алгоритм движения по линии «Зигзаг» (дискретная система управления).

	Алгоритм «Волна». 

	Пропорциональное линейное управление.

	Нелинейное управление движением по косинусному закону.

	Поиск перекрестков. Подсчет перекрестков.

	Инверсия.  Проезд инверсии.  

	5 раздел. Конструирование и программирование. Изучение среды управления и программирования.

	Конструирование. Изучение среды управления Lego.

	Программирование.  Программирование в среде Lego.

	Загрузка готовых программ для управления роботом. Редактирование программ  и тестирование роботов.

	Регулирование параметров, при  которых программы работают без ошибок.

	Создание робота «Погрузчик» по алгоритму "Лестница".

	Программирование робота высокой сложности: шагающий робот.

	6 раздел. Проектная деятельность в группах.

	Проектная деятельность в группах.   Конструирование и программирование робота: сборка и программирование моделей для соревнований в формате «Лестница».

	Разработка творческих проектов. Проект автоматизированного устройства/установки или робота для трассы «Лабиринт».

	Разработка собственных моделей в группах, подготовка к мероприятиям, связанным с ЛЕГО.

	Выработка и утверждение темы, в рамках которой будет реализовываться проект. Конструирование модели, ее программирование группой разработчиков.

	Изучение полей  для тестирования моделей роботов. Презентация моделей. Выставки. Соревнования.

	7 раздел. Промежуточная аттестация

	Повторение изученного. Итоговое занятие. Выставка творческих работ обучающихся.
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1.4 Планируемые результаты
Учащиеся должны знать:
простейших основ механики, робототехники;
виды конструкций, соединение сложных  деталей;
последовательность изготовления сложных конструкций;
целостное представление о мире техники; 
как  реализовать свой творческий замысел;
алгоритм создания презентаций, слайд-шоу;
алгоритм создания исследовательской работы;
технику безопасности в компьютерном классе;
основные компоненты конструкторов БЛА;
принципы работы 3D-оборудования;
конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов;
компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования;
как использовать созданные программы;
приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов, и других объектов и т.д.;
основы пилотирования;
основные алгоритмические конструкции, этапы решения задач с использованием ЭВМ.

Учащиеся должны уметь:
создавать стандартные модели роботов по образцу и написать для них программы;
разработать творческие модели;
создавать сложные модели роботов и разрабатывать для них программы;
создавать рисунки, плакаты, презентации, слайдшоу для защиты проектов;
использовать основные алгоритмические конструкции для решения задач;
конструировать различные модели; 
использовать созданные программы;
применять полученные знания в практической деятельности.
использовать возможности Paint, Word, Power Point.

2. Комплекс организационно-педагогических условий
2.1 Календарный учебный график
Календарный учебный график 1 модуля
	N п/п
	Месяц
	Число
	Время проведения занятия
	Форма занятия
	Кол-во часов
	Тема занятия
	Место проведения
	Форма контроля

	1
	Сентябрь 
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Введение в БПЛА
	ДТ кабинет №1
	Беседа

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Введение в БПЛА
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Введение в БПЛА
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение 

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Введение в БПЛА
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Введение в БПЛА
	ДТ кабинет №1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Сборка беспилотных авиационных систем
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Сборка беспилотных авиационных систем
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Сборка беспилотных авиационных систем
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	2
	Октябрь 
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Сборка беспилотных авиационных систем
	ДТ кабинет №1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Сборка беспилотных авиационных систем
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Пилотирование
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Пилотирование
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Пилотирование
	ДТ кабинет №1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Пилотирование
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Пилотирование
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Пилотирование
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	3
	Ноябрь 
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Пилотирование
	ДТ кабинет №1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Программирование
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Программирование
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Программирование
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Программирование
	ДТ кабинет №1
	Беседа, наблюдение 

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Программирование
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Аэрофотосъемка
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ 

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Аэрофотосъемка
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ

	4
	Декабрь 
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Аэрофотосъемка
	ДТ кабинет №1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Аэрофотосъемка
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Аэрофотосъемка
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Создание проектов
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Создание проектов
	ДТ кабинет №1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Создание проектов
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Итоговые соревнования
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Итоговые соревнования
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ



Календарный учебный график 2 модуля

	N п/п
	Месяц
	Число
	Время проведения занятия
	Форма занятия
	Кол-во часов
	Тема занятия
	Место проведения
	Форма контроля

	1
	Январь
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Введение
	ДТ кабинет №1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Характеристики робота Lego
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Программирование робота
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Программирование робота
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Программирование робота
	ДТ кабинет №1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Программирование робота
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	2
	Февраль
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая
	2
	Программирование робота
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Программирование робота
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Программирование робота
	ДТ кабинет №1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Программирование робота
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Программирование робота
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая
	2
	Программирование робота
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая
	2
	Программирование робота
	ДТ кабинет №1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Программирование робота
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	3
	Март
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Программирование робота
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Программирование робота
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Программирование робота
	ДТ кабинет №1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Программирование робота
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Программирование робота
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая
	2
	Программирование робота
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая
	2
	Программирование робота
	ДТ кабинет №1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая
	2
	Программирование робота
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая
	2
	Программирование робота
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	4
	Апрель
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая
	2
	Программирование робота
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая
	2
	Основные виды соревнований и элементы заданий
	ДТ кабинет №1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Основные виды соревнований и элементы заданий
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Основные виды соревнований и элементы заданий
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Основные виды соревнований и элементы заданий
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Основные виды соревнований и элементы заданий
	ДТ кабинет №1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая
	2
	Основные виды соревнований и элементы заданий
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая
	2
	Основные виды соревнований и элементы заданий
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая
	2
	Основные виды соревнований и элементы заданий
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	5
	Май
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Конструирование и программирование. Изучение среды управления и программирования
	ДТ кабинет №1
	Беседа, наблюдение, самостоятельная работа

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Конструирование и программирование. Изучение среды управления и программирования
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Конструирование и программирование. Изучение среды управления и программирования
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение, просмотр проектов 

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Конструирование и программирование. Изучение среды управления и программирования
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение, просмотр проектов

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая
	2
	Проектная деятельность в группах
	ДТ кабинет №1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Проектная деятельность в группах
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Проектная деятельность в группах
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	Групповая 
	2
	Промежуточная аттестация
	ДТ кабинет № 1
	Беседа, наблюдение, просмотр готовых работ



2.2  Условия организации программы
Материально-техническое обеспечение прогаммы:
Оборудование
-Ученические  столы;
-Ученические стулья;
-Учительский стол;
-Учительский стул.
-Доска 
-Стеллажи для хранения ноутбуков, конструкторов
Техническое оборудование
- Ноутбуки с программным обеспечением
-Сетевой фильтр
- Проектор, экран
Дидактический материал
-Комплекты заданий для  конструктора LEGO Mindstorms EV3
-Раздаточный материал (дидактические пособия, распечатки уроков, технологические карты);
-журналы,  буклеты, альбомы, учебники – практикумы
Материалы
Конструкторы LEGO Mindstorms EV3, Беспилотные летательные аппараты
Информационное обеспечение
Интернет – ресурсы: 
· http://int-edu.ru
· http://7robots.com/
· http://www.spfam.ru/contacts.html 
· http://robocraft.ru/ 
· http://iclass.home-edu.ru/course/category.php?id=15 
· / http://insiderobot.blogspot.ru/
· https://sites.google.com/site/nxtwallet/
· http://robotics.ru/   http://russos.livejournal.com/817254.html

[bookmark: _Toc511768858]2.3. Формы аттестации
Формы контроля и оценки образовательных результатов:
[bookmark: _Toc511768857]- конкурсы, викторины, выставки;
- тематический (обобщающий) контроль (тестирование);
- контроль по зачетным заданиям (тестирование по всем темам), конкурс, выставка, портфолио.
Диагностика результата, контроль за  прохождением образовательной программы:
1. Интерес детей к  моделированию роботов  диагностируется путем наблюдений за ребенком на занятиях, во время выполнения практических заданий, при подготовке к олимпиадам, конкурсам и выставкам.
2. Развитие творческих способностей диагностируется через анализ поведения ребенка на занятиях, при подготовке к олимпиаде, соревнованиям, конкурсам и участии в них.
3. Владение ребенком теоретическим материалом оценивается во время защиты своего проекта, а также при проведении теоретического опроса обучающегося.
По окончанию обучения  по программе обучающимся выдается свидетельство об обучении.

2.4. Оценочные материалы 
Критерии оценки освоения программы
	№
	Критерии / уровни усвоения ЗУН
	Индивидуальный уровень
	Средний
уровень
	Высокий
уровень

	1
	Посещаемость
	Допускает пропуски занятий по неуважительной причине.
	Иногда пропускает
занятия.
	Посещает все занятия.

	2
	Теоретические знания
	Освоил минимальный объем знаний.
	Знает теоретический материал в основном, пользуется специальной терминологией.
	Хорошо запоминает, свободно пользуется специальной терминологией, объяснить, показать и научить других.

	3
	Практические умения и навыки
	С основными моделями работает с помощью педагога, редко проявляет самостоятельность.
	С моделями работает самостоятельно, возможно оказание педагогом помощи при возникновении затруднений.
	Свободно, самостоятельно работает со всеми моделями. Помогает другим.


	4
	Творческая активность
	Работает по заданиям педагога, не проявляет активности в мероприятиях, не участвует в конкурсах
	Взаимодействует с узким кругом людей, редко проявляет активность в массовых мероприятиях. Участвует в конкурсах учрежденческого уровня по предложению педагога.
	Взаимодействует со всеми. Проявляет инициативу и участвует во всех конкурсах, имеет призовые места.



2.5. Методические материалы
Программа рассчитана  на изучение материала под контролем педагога с обязательным освоением основных навыков и приёмов практической работы с ПК, соблюдением всех правил по ТБ. Занятия детского объединения носят характер теоретических и практических занятий на компьютеризированных рабочих местах. Основной упор сделан именно на практические занятия, в ходе которых учащиеся приобретают устойчивые навыки работы с компьютерной техникой.
Для организации работы кружка по данной программе предполагается наличие компьютерного класса, оснащенного компьютерными программами.
Для работы желательны компьютеры IBM PC Celeron 2000 и выше с монитором VGA и выше и оперативной памятью от 1Гb объединенных в локальную сеть и с возможностью выхода в Internet с каждого рабочего места. Все рабочие места располагают необходимым программным обеспечением.
Программа дополнительного образования разработана с использованием существующих методов и приемов обучения, а также новейших разработок в области робототехники. Программа следует основным тенденциям в развитии современной методики обучения информатики и робототехники:
- повышения мотивации учения;
- коммуникативной направленности;
- индивидуального подхода к детям.
Групповые занятия имеют следующую структуру:
Вводная часть:	
- приветствие, организационный момент;
- творческая разминка.
Основная часть:
- теоретический материал по теме занятия;
- разбор инструментов и деталей  по теме;
- просмотр видеоматериалов;
- сборка и программирование моделей роботов;
- выполнение творческих заданий на компьютере;
- выставка, защита  работ учащихся.
Заключительная часть:
- закрепление пройденного материала в виде игр, речевых ситуаций;
- ориентировка на следующее занятие.
Методы и приемы, используемые педагогом, отражают его организующую, обучающую, контролирующую функции и обеспечивают ребенку возможность ознакомления, тренировки и применения учебного материала.
К основным методам следует отнести ознакомление, тренировку и применение. Сопутствующим, поскольку он присутствует в каждом из основных методов, является контроль, включающий коррекцию и оценку. Через показ и объяснение осуществляется ознакомление ребенка с учебным материалом, понимание и осознание его, а также создается готовность к осуществлению тренировки, позволяющей формировать необходимые творческие навыки. При использовании метода тренировки особое место отводится контролю, так как происходит формирование навыка, действие с учебным материалом должно быть доведено до автоматизма. Педагог осуществляет контроль во время наблюдения за работой детей либо по средствам тестов.
Каждый из методов реализуется в системе приемов, применяемых в процессе обучения. Важно, чтобы эти приемы ставили ребенка перед необходимостью решения мыслительных задач, к познавательной активности и помогали ребенку усваивать полученные знания и применять их на практике.
[bookmark: _Toc511768859]Дидактическое обеспечение:
- средства ИКТ на занятиях (презентации, видеофильмы, обучающие игры, обучающие компьютерные программы, компьютеры, интерактивная доска, проектор); 
- использование дидактического материала (карточки задания, схемы, таблицы, инструкции, практические задания); 
- учебники, учебные пособия, журналы, книги; 
- тематические подборки теоретического материала, игр, практических заданий.
2.6 Кадровое обеспечение
Для реализации программы требуется педагог дополнительного образования, отвечающий всем требованиям квалификационной характеристики, имеющий педагогическое образование и курсы повышения квалификации.

2.7  Воспитательный компонент

Календарный план воспитательной работы на 2024-2025 год

Цель воспитательной работы - создание пространства для самоопределения и самореализации личности ребенка, обеспечивающего социальную защиту и поддержку взросления, духовно-нравственное становление.

	Название мероприятия
	Сроки проведения

	Акция "Подарок пожилому человеку"
	Сентябрь

	Осенний квест 
	Октябрь 

	Акция к Дню Матери
	Ноябрь

	Новогодний утренник
	Декабрь

	Рождественские посиделки
	Январь

	Акция к Дню Защитника Отечества
	Февраль

	Акцию к 8 Марта
	Март

	Поход "Встреча весны"
	Март 

	Флешмоб "Здоровым быть здорово"
	Апрель

	Заключительное мероприятие 
	Май
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